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(57) Abstract: A method for reducing 




latency periods during interactive data 
communication between a terminal 
server (6) and a terminal server client (2) 
which are connected to each other via a 
telecommunication network, especially 
a satellite network (4) containing a 
geostationary satellite (12). A data 
processing program (14), especially a 
data bank program, is executed on the 
terminal server (6). Said program produces 
screen representations of an interactive 
application program consisting of several 
data fields (18) which are run through in 
a processing sequence which is pre-defined 
by parameters (#1, #2, #3) according to 
commands and data which are inputted 
via an input medium (30) connected to 
the terminal server client (2). Said data 
fields are transmitted essentially without 
any reconfirmation to the terminal server 



00 client (2) and represented thereby on a display medium (26). An input request (7) signals the input of other data into an associated 
data field (18) via said input medium on the display medium (26), said data being transferred via the telecommunication network 
^ to the terminal server (6) in the form of other data packets. The invention is characterized in that the parameters (#1, #2, #3) for 
^ the processing sequence of the data fields (18) are transmitted to the terminal server client (2) via the telecommunication network 
S (4) and in that an independent program routine (22) runs on the terminal server client (2), said routine automatically modifying 
2 the screen representation according to the parameters (#1, #2, #3) for the processing sequence when predefined commands are 
inputted via the input medium (30,32), such that the input request (7) inside a data field is moved into the next or preceding data 
W field according to said processing sequence. 
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(57) Zusammenfassung: Ein Verfahren zur Reduzierung der Latenzzeit bei der interaktiven Datenkommunikation zwischen einem 
Terminal-Server (6) und einem Terminal-Server-Client (2), die Uber ein Telekommunikationsnetzwerk, insbesondere ein einen geo- 
stationaren Satelliten (12) enthaltendes Satellitennetzwerk (4), miteinander verbunden sind, wobei auf dem Terminal-Server (6) ein 
Datenverarbeitungsprogramm (14), insbesondere ein Datenbankprogramm, ausgefuhrt wind, welches in Abhangigkeit von Befehlen 
und Daten, die liber ein mit dem Terminal-Server-Client (2) verbundenes Eingabemedium (30) eingegeben werden, Bildschirmdar- 
stellungen eines interaktiven Anwenderprogramms mit mehreren, nach einer durch Parameter (#1, #2, #3) vorgegebenen Bearbei- 
tungsreihenfolge durchlaufenen Datenfeldern (18) erzeugt, die in Form von Datenpaketen im wesentlichen ohne Riickbestatigungen 
auf den Terminal-Server-Client (2) iibertragen und von diesem auf einem Anzeigemedium (26) dargestellt werden, wobei auf dem 
Anzeigemedium (26) durch eine Eingabeaufforderung (7) die Eingabe von weiteren Daten in ein zugehoriges Datenfeld (18) iiber 
das Eingabemedium signalisiert wird, die in Form von weiteren Datenpaketen iiber das Telekommunikationsnetzwerk (4) an den 
Terminal-Server (6) iibertragen werden, zeichnet sich dadurch aus, dass die Parameter (#1, #2, #3) fur die Bearbeitungsreihenfolge 
der Datenfelder (18) iiber das Telekommunikationsnetzwerk (4) an den Terminal-Server-Client (2) iibertragen werden, und dass auf 
dem Terminal-Server-Client (2) eine eigenstandige Programmroutine (22) ablauft, die bei der Eingabe vorgegebener Befehle Uber 
das Eingabemedium (30, 32) die Bildschirmdarstellung in Abhangigkeit von den Parametern (#1, #2, #3) fur die Bearbeitungsrei- 
henfolge in der Weise selbstandig verandert, dass die Eingabeaufforderung (7) innerhalb eines Datenfeldes (18) in das nach der 
Bearbeitungsreihenfolge n&chste oder vorhergehende Datenfeld bewegt wird. 
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VERFAHREN ZUR REDUZIERUNG DER LATENZZEIT BEI DER INTERAKTTVEN 
DATENKOMMUNIKATION ZWISCHEN EINEM TERMINAL SERVER UND EINEM 
TERMINAL-SERVER CLIENT IN EINEM GEOSTATIONAREN SATELLITENNETZ- 
WERK. 

Die Erfindung betriflft ein Verfahren zur Reduzierung der Latenzzeit bei der interaktiven 
Datenkommunikation zwischen einem Terminal Server und einem mit diesem uber ein Satel- 
litennetzwerk verbundenen Terminal-Rechner, gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 1 . 

Bei der Datenkommunikation uber Satellitennetzwerke werden bevorzugter Weise 
geostation&re Satelliten eingesetzt, die in einer Entfernung von ca. 36 000 km uber der 
Erdoberflache positioniert werden und sich mit der Erde unter Beibehaltung einer im 
Wesentlichen festen Position gegenixber der Erdoberflache mitbewegen. Hierdurch 
erscheint es von der Erde aus betrachtet so, als wenn der Satellit stationar uber dem 
unterhalb des Satelliten gelegenen Gebiet der Erdoberflache stehen wurde, in welchem die 
Kommunikation mit dem Satelliten moglich ist Dieses Gebiet wird haufig auch als 
footprint" bezeichnet . 

Es gibt mittlerweile zahlreiche Satelliten, die sich praktisch wie Perlen auf einer Schnur in 
einem Abstand von ca. 36 000 km uber dem Aquator aufireihen. 

Satellitenverbindungen eignen sich aufgrund ihrer hohen Bandbreite und Ubertragungs- 
sicherheit bestens zur Ubertragung von Massendaten, wie beispielsweise analogen und 
digitalen Femsehsendungen, Videos sowie Internet-Downloads, was darauf zuruckzu- 
fuhren ist, dass hierbei keine interaktiven Abfragen und Riickbestatigungen uber den 
Satelliten iibertragen werden miissen. 

Diese Massendaten werden uber sogenannte Satelliten-HUBS (Uplinks) und mit diesen 
verbundene zentrale Server-Rechner als fortlaufender Datenstrom an den geostationaren 
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Satelliten gesendet, und von diesem im Bereich des Footprints des Satelliten an eine 
Vielzahl von Satelliten-Empfangsanlagen verteilt 

Aufgrund dieses groBen Abstandes und der endlichen Ausbreitungsgeschwindigkeit von 
5 elektromagnetischen Signalen tritt bei der Datenkommunikation uber geostationare 

Satelliten das Problem auf, dass die Laufzeit eines elektromagnetischen Signals von einem 
Sender auf der Erde zum Satelliten und von dort aus zum Empfanger ca. 0,24 Sekunden 
betragt, so dass eine vom Empf&nger ohne ZeitverzQgerung abgesandte Antwort den 
Sender infolge der sich zusatzlich ergebenden elektronischen Zeitverluste bei der 
10 Signalwandlung friihestens erst nach ca. 0,7 bis 2 Sekunden erreicht. 

Fur die interaktive Datenkommunikation zwischen einem Terminal-Server und einem 
Terminal-Server-Client, bei der der Terminal-Server die eigentliche Datenverarbeitung 
durchfuhrt, und der Terminal-Server-Client lediglich die Funktion eines intelligenten 

15 Terminals ubernimmt, welches aus den uber den geostationaren Satelliten vom Terminal- 
Server ubertragenen Daten eine interaktive Bildschirmdarstellung ftir den Benutzer des 
Terminal-Server-Clients erzeugt, fuhrt diese haufig auch als Latenzzeit bezeichnete 
Zeitverzogerung zwangsweise dazu, dass ein vom Benutzer des Terminal-Server-Clients 
z.B. uber eine Tastatur eingegebenes Zeichen oder eine Mausbewegung fruhestens nach 1 

20 bis 2 Sekunden durch ein entsprechendes Echo des Terminal-Servers auf dem Bildschirm 
des Terminal-Server-Clients bestatigt wird. Obgleich das erfmdungsgemaBe Verfahren 
prinzipiell bei alien bekannten Telekommunikationsnetzwerken angewandt werden kann, 
wird dieses bevorzugt bei Satellitennetzwerken eingesetzt xmd demgemaB nachfolgend 
auch anhand von solchen beschrieben. 

25 

Aufgrund dieser bei der interaktiven Datenkommunikation nicht hinnehmbaren 
Zeitverzogerung von ca. 0,7 bis 2 Sekunden, die bei jeder Eingabe des Benutzers uber die 
Tastatur, Maus oder sonstige Dateneingabeeinrichtung des Terminal-Server-Clients auftritt, 
sind interaktive Client-Server-Anwendungen, wie z.B. ERP-Software mit datengetriebenen 
30 Anwendungen, die z.B. bei terrestrischen Verbindungen bei einer groBen Anzahl von 

Benutzern in vorteilhafter Weise mit Hilfe von Betriebssystemen wie UNIX oder Windows 
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2000 Server etc., durchgefuhrt werden konnen, tiber geostationare Satelliten in der Praxis 
in der Regel nicht ohne weiteres realisierbar. 

Hierbei ist es insbesondere storend, dass bei Datenbankanwendungen, die auf dem 
Terminal-Server ausgefuhrt werden, und bei denen die Dateneingabe in entsprechende 
Datenfelder oder Dateneingabefelder erfolgt, die auf dem Terminal-Server-Client in Form 
eines interaktiven Anwenderprogramms dargestellt und nacheinander in einer vorgege- 
benen Reihenfolge durchlaufen werden, bei der Eingabe von Zahlen und Buchstaben in die 
einzeinen Felder oder auch beim Wechsel von einem Datenfeld zum nachsten Datenfeld 
sehr grofie Zeitverzogerungen entstehen, die ein Arbeiten in der Praxis sehr muhsam, wenn 
gar unmSglich machen. 

Aus der nicht vorveroffentlichten DE-A- 102 00 165 des Anmelders ist es bekannt, die 
Latenzzeit bei der interaktiven Datenkommunikation zwischen einem Terminal-Server- 
Client und einem Terminal-Server, die tiber ein einen geostationaren Satelliten enthal- 
tendes Satellitennetzwerk miteinander verbunden sind, zur beschleunigten Ausfuhrung 
eines auf dem Terminal-Server-Client ablaufenden interaktiven Anwenderprogramms 
dadurch zu reduzieren, dass die Ubertragung der Datenpakete vom Terminal-Server-Client 
zum Terminal-Server und/oder zuruck im Wesentlichen ohne Ruckbestatigungen erfolgt 

Weiterhin wird in der WO 01/08378 Al vorgeschlagen, bei Client-Server Systemen, die 
tiber ein terrestrisches Netzwerk betrieben werden, das visuelle Antwortverhalten eines 
Client-Rechners dadurch zu beschleunigen, dass der Client-Rechner auf eine Eingabe hin 
eine voraussichtliche Darstellung des Bildschirminhalts errechnet, die auf dem Bildschirm 
des Client-Rechners ausgegeben wird, bevor die anhand der eingegebenen Daten vom 
Server erzeugte tatsachliche Bildschirmdarstellung vom Server an den Client zur Darstel- 
lung auf dem Bildschirm ubertragen wird. 

Abgesehen davon, dass die Schrift keine konkreten Angaben dariiber enthalt, wie und 
anhand von welchen GroBen die Vorausberechnung oder Vorhersage der voraussichtlichen 
Darstellung des Bildschirminhalts erfolgt, gibt die Schrift ebenfalls keinen Hinweis darauf, 
das dort beschriebene Verfahren bei einem Netzwerk einzusetzen, bei dem die Daten uber 
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einen geostationaren Satelliten im Wesentlichen ohne Ruckbestatigungenjtibertragen wer- 
den, um die physikalisch durch die Signallaufzeiten bedingte Latenzzeit - die verglichen 
mit der durch die Auslastung des Servers bedingten zeitlichen Verzogerung erheblich 
gr6Ber ist - bei der Eingabe von Daten in Datenfelder am Client-Rechner weiter zu 
5 verringern. 

Demgemafi ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren zu schaffen, mit 
dem sich die Arbeitsgeschwindigkeit von durch einen Terminal-Server ttber ein 
Telekommunikationsnetzwerk auf dem Anzeigemedium eines Tenninal-Server-Clients 
1 0 bereitgestellten interaktiven Anwenderprogrammen, bei denen eine Eingabe von Daten in 
vorgegebene Datenfelder erfolgt, weiter erhohen lasst. 

Diese Aufgabe wird gemafi der Erfindung durch die Merkmale von Anspruch 1 gelSst 

1 5 Weitere Merkmale der Erfindung sind in den Unteranspruchen enthalten. 

GemaB der Erfindung sind ein Terminal-Server und ein Terminal-Server-Client fiber ein 
Telekommiinikationsnetzwerk, welches insbesondere einen geostationaren Satelliten 
enthalt, zum Datenaustausch miteinander gekoppelt Auf dem Terminal-Server wird ein 
20 Datenverarbeitungsprogramm, insbesondere in Form eines Datenbankprogramms, eines 
Tabellenkalkulationsprogramms, eines Textverarbeitungsprogramms oder auch eines 
Programms zur Erstellung von E-mails, ausgefuhrt, bei dem von einem Benutzer des 
Terminal-Server-Client Rechners Daten uber ein mit dem Terminal-Server-Client 
verbundenes Eingabemedium eingegebenen werden. 

25 

Die Eingabe der Daten erfolgt hierbei insbesondere formularbasiert in Datenfelder eines 
Formulars (GUI), wobei die Position, an der die Daten, z.B. Zahlen, Buchstaben oder 
sonstige Zeichen innerhalb eines Datenfeldes eingegeben werden, durch eine 
Eingabeaufforderung, z.B. eine Cursormarke, auf dem Bildschirm des Terminal-Server- 
30 Clients angezeigt wird. Im Falle einer Datenbankanwendung oder eines 

Tabellenkalkulationsprogramm stimmen die Datenfelder vorzugsweise mit den am 
Bildschirm dargestellten Eingabefeldem der Dateneingabemaske, bzw. der Tabelle txberein, 
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wohingegen die Datenfelder im Falle einer Textverarbeitung oder eines E-mail-Programms 
beispielsweise einer vollstandigen Textzeile entsprechen konnen. 

Wie bei derartigen Programmen tiblich, werden die Datenfelder nach einer durch Parameter 
vorgegebenen Bearbeitungsreihenfolge durchlaufen, indem der Benutzer die Eingabe der 
Daten innerhalb eines Datenfeldes durch Eingabe eines Befehls abschliefit. Ein solcher 
Befehl kann z.B. durch Driicken der „RETURN"-Taste, der „TAB"-Taste oder einer der 
Pfeiltasten etc. auf einer Tastatur eingegeben werden, und fiihrt dazu, dass eine Eingab- 
eaufforderung, z.B. eine Cursormarke in einem gerade bearbeiteten Datenfeld in ein 
vorhergehendes oder nachfolgendes Datenfeld gesetzt wird. 

Die Dateneingabefelder werden vom Terminal-Server in der bei derartigen Client-Server 
Verbindungen - bei denen die Ausfuhrung und grafische Darstellung des Datenverar- 
beitungsprogramms allein durch den Server erfolgt, und der Client lediglich die Funktion 
eines intelligenten Terminals ubemimmt, iiber welches die grafischen Darstellungen in 
Form eines interaktiven Anwenderprogramms lediglich dem Benutzer angezeigt werden - 
iiblichen Weise als Datenpakete uber das Netzwerk an den Terminal-Server-Client 
ubertragen, und von diesem mit Hilfe eines eignen Prozessors sowie einer entsprechenden 
Grafikkarte auf einem Bildschirm oder einem sonstigen Anzeigemedium dargestellt Dabei 
wird die Eingabe von weiteren Daten in ein zugehoriges Datenfeld durch die Eingabe- 
aufforderung signalisiert, die sich an der jeweiligen Position innerhalb eines Datenfeldes 
befindet, an der weitere Daten eingegeben werden sollen. 

Die uber das Eingabemedium am Terminal-Server-Client eingegebenen Daten und/oder 
Befehle werden in erfindungsgemaBer Weise in Form von weiteren Datenpaketen im 
Wesentlichen ohne Ruckbestatigungen durch den Terminal-Server fiber das Satelliten- 
netzwerk an den Terminal-Server ubertragen, der die eingegebenen neuen Daten nach der 
Ubertragung uber den geostationaren Satelliten bei der Ausfuhrung des Datenverarbeitungs- 
programms dazu heranzieht, eine neue Bildschirmdarstellung zu erzeugen, die wiederum in 
Form von Datenpaketen an den Terminal-Server-Client tibertragen wird, der die zuge- 
horige neue Bildschirmdarstellung mit Hilfe seiner Grafikkarte aus den Datenpaketen 
errechnet und zur Anzeige auf dem Anzeigemedium bringt. 
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Das erfindungsgemaBe Verfahren zeichnet sich dadurch aus, dass die Parameter fllr die 
Bearbeitungsreihenfolge der Datenfelder ebenfalls mit liber das Satellitennetzwerk an den 
Terminal-Server-Client ubertragen werden, und dass auf dem Terminal-Server-Client eine 
eigenstandige Programmroutine ablSuft, die bei der Eingabe vorgegebener Befehle uber das 
Eingabemedium die Bildschirmdarstellung in Abhangigkeit von den Parametern fur die 
Bearbeitungsreihenfolge in der Weise selbstandig verandert, dass die Eingabeaufforderung 
innerhalb eines Datenfeldes in das nach der Bearbeitungsreihenfolge nSchste oder 
vorhergehende Datenfeld bewegt wird. 

Durch das erfindungsgemaBe Verfahren ergibt sich der Vorteil, dass die Dateneingabe von 
einer grofien Anzahl von Terminal-Server-Client-Rechnern, die praktisch tiber den 
gesamten Footprint des geostationaren Satelliten verteilt angeordnet sein konnen, zentral 
mit einer Geschwindigkeit erfolgen kann, die sonst nur bei der interaktiven Dateneingabe 
Uber ein terrestrisches Datennetzwerk erreicht wird, bei welchem die physikalischen 
Verzogerungszeiten oder Latenzzeiten um GroBenordnungen kleiner sind, als dies bei 
geostationaren Satellitenverbindungen der Fall ist 

Durch den Einsatz von intelligenten Terminals, die uber den geostationaren Satelliten mit 
dem Terminal-Server-Rechner verbunden sind, ergibt sich neben niedrigen Anschaffungs-, 
Betriebs- und Wartungskosten zudem der Vorteil, dass von den Terminal-Server-Client- 
Rechnem aus keine oder nur in sehr aufwendiger Weise groBere Datenmanipulationen an 
den Daten des Terminal-Servers vorgenommen werden kcJnnen, wenn die Terminal-Server- 
Client konstruktionsbedingt keine weiteren Einrichtungen zur Datentibertragung, wie 
beispielsweise Schnittstellen flir Massenspeichermedien oder Netzwerkschnittstellen, 
besitzen. 

Weiterhin ergibt sich diirch die tfbertragung der Daten Uber einen geostationaren Satelliten 
in Verbindung mit einer sonst nur bei terrestrischen Netzwerken eingesetzten Server- 
basierenden Datenverarbeitung, bei der das Datenverarbeitungsprogramm als solches 
ausschliefilich auf dem Server ablauft, und nur die Bilddarstellungen an den Client zur 
Darstellung ubertragen werden, der Vorteil, dass die Datenpakete vom Server zum Client 
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und auch in umgekehrter Richtung im Wesentlichen ohne Rtlckbestatigungen oder 
Acknowledgements versandt werden konnen, ohne dass ein Fehler, der bei der Uber- 
sendung der Datenpakete oder weiteren Datenpakete auftritt, zu einem Absturz des 
Datenverarbeitungsprogramms auf dem Server fuhrt. 

5 

Dies ist beispielsweise bei HTML-basierenden Anwendungen, bei denen die HTML-Seiten 
von einem Webserver heruntergeladen, und dann durch eine auf dem Client ablaufende 
komplexe Browsersoftware dargestellt werden, in der Regel nicht der Fall, da der HTML- 
Code von der Browsersoftware interpretiert oder kompiliert wird, wodurch bei Fehlem in 
10 den ttbertragenen Daten bekanntlich leicht Abstiirze der Browsersoftware auftreten. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren fuhrt ein solcher Datenverlust hingegen lediglich 
zu einer unprazisen Darstellung des gerade bearbeiteten Datenfeldes, da vorzugsweise 
lediglich die geanderten Bereiche der Bildschirmdarstellung iibertragen werden, die jedoch 
15 nach der Eingabe eines nachsten Zeichens oder Befehls wieder korrigiert werden, wenn der 
Server die nachste Bildschirmdarstellung nach beispielsweise 2 Sekunden errechnet und an 
den Client zur Darstellung ubersendet. 



GemaB der bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung wird der Terminal Server unter 
20 einem fenster-orientierten Betriebssystem betrieben wird, wobei die an den Terminal- 
Server-Client ubertragenen Bildschirmdarstellungen vor der Ubersendung an den 
Terminal-Server-Client auf dem Terminal-Server durch eine Fenster-Programmroutine des 
Betriebssystems des Terminal- Servers auf der Basis von Fenster- und Objektparametern 
erzeugt werden. Das fenster-orientierte Betriebssystem ist vorzugsweise das von der Fa. 
25 Microsoft Corporation vertrieben Windows 2000, 2003 oder 200X Server, bei dem die 
Datenverarbeitungsprogrammen fur jeden der mit dem Terminal-Server verbundenen 
Client-Rechner auf einem virtuellen Desktop im Arbeitsspeicher des Servers ablaufen. Die 
Darstellung der von einem jeweiligen Datenverarbeitungsprogramm erzeugten Fenster- 
Darstellungen wird hierbei durch den sogenannten Window-Manager gesteuert, wobei 
30 jedes Objekt, welches von einem Datenverarbeitungsprogramm auf dem Bildschirm des 
Terminal-Server-Client Rechners dargestellt werden soil, auf dem virtuellen Desktop 
angelegt, und durch den Window-Manager verwaltet wird. Jedes Objekt, welches z..B. die 
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Datenfelder, Rollbalken, Schaltflachen sowie auch die Fenster und Rahmen derselben 
selbst sein kQnnen, wird hierbei durch den Window-Manager anhand von zugehorigen 
Parametern beschrieben, wobei die Parameter zur Darstellung der Datenfelder beispiels- 
weise neben einer Nummerierung, welche die Bearbeitungsreihenfolge direkt oder indirekt 
festlegt, auch die Position des Datenfeldes auf dem Bildschirm, die Schriftart, die 
Schriftgrofie sowie die Position des Cursors etc. mit beinhalten. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren werden die Parameter fur die Bearbeitungs- 
reihenfolge der Datenfelder innerhalb des Window-Managers von der eigenstSndigen 
Programmroutine dazu verwendet, die Bildschirmdarstellung auf dem Terminal-Server- 
Client Rechner bei der Eingabe von Daten in die Datenfelder zu beschleunigen. 

Hierzu wird durch eine z.B. auf dem Terminal-Server ablaufende weitere Programmroutine 
durch Eingriff in das Betriebssystem eine Kopie oder zumindest eine Teilkopie der Fenster- 
und Objektparameter erstellt, die die Fenster-Programmroutine des Betriebssystems des 
Terminal-Servers - im Falle von Windows 200X Server der Window-Manager - zur 
Erzeugung der aktiven Bildschirmdarstellung des gerade ablaufenden Datenverarbeitungs- 
programms verwendet. Diese Kopie oder Teilkopie des Window-Managers, die aufgrund 
der objektorientierten Beschreibung eine verglichen mit reinen Pixelgrafiken geringe GroBe 
aufweist wird dann fiber das geostationare Satellitennetzwerk an den Terminal-Server- 
Client fibersandt, und von der eigenstandigen Programmroutine gelesen. 

Die eigenstandige Programmroutine analysiert die fiber das Eingabemedium eingegebenen 
Befehle und/oder Daten vor dem Ubersenden an den Terminal-Server z.B. durch bekannte 
„IF - THEN"- Abfragen, und andert die aktive Bildschirmdarstellung auf dem Bildschirm 
des Terminal-Server-Clients durch Eingriff in den Grafikspeicher des Clients in Abhangig- 
keit von der Bearbeitungsreihenfolge sowie den Fenster- und Objektparametern in der 
Kopie des Window-Managers selbstandig dahingehend, dass z.B. die Eingabeaufforderung 
an den Anfang des Datenfeldes mit der nachsten Ordnungsnummer gesetzt wird, wenn die 
„ENTER" Taste oder die "PFEIL nach unten " Taste gedruckt wird. Hierbei wird in vorteil- 
hafter Weise immer nur dasjenige Datenfeld geSndert, welches gerade angesprungen 
wurde, ohne dass die gesamte Bildschirmdarstellung durch den Client neu berechnet wird. 
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In entsprechender Weise andert die eigenstandige Programmroutine die aktive Bildschirm- 
darstellung in Abhangigkeit von der Bearbeitungsreihenfolge sowie den Fenster- und 
Objektparametern in der Weise selbstandig dahingehend, dass die Eingabeaufforderung 
beim Auftreten eines vorgegebenen Befehls, z.B. " PFEIL aufwarts", der einem Ruck- 
sprung in ein vorhergehendes Datenfeld zugeordnet ist, an den Anfang des vorhergehenden 
Datenfeldes gesetzt wird. 

Durch die lokale Anderung des jeweiligen Datenfeldes, welches gemaB der vom Window- 
Manager bestimmten Reihenfolge als nachstes angesprungen wird, ergibt sich trotz der 
vergleichsweise groflen physikalischen Latenzzeit von 0,7 bis 2 Sekunden eine flfissige 
interaktive Darstellung am Bildschirm. 

Wie der Anmelder gefunden hat, ist dies in uberraschender Weise auch darauf zuriick zu 
fuhren, dass die bei den beschriebenen Betriebssystemen im Falle von Datenttbertragungen 
fiber terrestrische Datennetze aufgrund der hohen Storanfalligkeit sowie des Routing 
erforderlichen Rtickbestatigungen fur den sicheren Erhalt der ubersandten Daten, im 
Wesentlichen entfallen, oder zumindest auf ein absolutes MindestmaB reduziert werden 
konnen, da die Cbertragung der Daten fiber den geostationaren Satelliten mit einer sehr 
geringen Storanfalligkeit verbunden ist. 

Sollte es aufgrund der fehlenden RfickbestStigungen bei der Ubersendung der Befehle und 
Daten doch einmal passieren, dass ein Datenpaket bei der Cbersendung vom Server zum 
Client verloren geht, so ftihrt dies nur kurzzeitig zu einer fehlerhaften Grafikdarstellung, 
die jedoch auf dem Bildschirm des Clients nach sehr kurzer Zeit automatisch korrigiert 
wird, wenn der Server eine aktualisierte Darstellung ubersendet. 

GemaB einer Weiterbildung des der Erfindung zugrundeliegenden Gedankens kann es 
weiterhin vorgesehen sein, dass die eigenstandige Programmroutine die Position einer dem 
Eingabemedium zugeordneten Datenzeigeeinrichtung, insbesondere eines Mauszeigers, 
analysiert, und die Ansicht des zugehorigen Objekts in der aktiven Bildschirmdarstellung 
in einer vorbestimmten Weise selbstandig Sndert, wenn die Position der Datenzeigeein- 
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richtung einer vorgegebenen Position oder einem Bereich in der aktiven Bildschirmdar- 
stellung entspricht. Das Objekt ist hierbei vorzugsweise eine Schaltflachen die z.B. erhellt 
oder in sonstiger Weise grafisch verSndert wird, wenn der Mauszeiger sich im Bereich der 
Schaltflache befindet, urn dem Benutzer zu signalisieren, dass bei der Eingabe eines 
Befehls die Schaltflache aktiviert wird. 

Hierbei lasst sich eine weitere Steigerung der Ausfuhrungsgeschwindigkeit des interaktiven 
Anwenderprogramms auf dem Client-Bildschirm dadurch erreichen, dass die eigenstandige 
Programmroutine gleichzeitig tiberwacht, ob ein Befehl, insbesondere ein Mausklick, 
eingegeben wird. Ein solches Objekt ist beispielsweise ein bekannter Rollbalken, der durch 
Anklicken des mit der Datenzeigeeinrichtung sowohl seine Darstellung in einer 
vorgegebenen Weise andert, als auch zumindest einen Teil des Inhalts der aktiven Bild- 
schirmdarstellung verschiebt. Das Verschieben der Bildschirmdarstellung geschieht hierbei 
vorzugsweise dadurch, dass der gesamte, durch die Kopie des Window-Managers im 
Terminal-Server-Client definierte Inhalt der Bildschirmdarstellung in bekannter Weise 
insgesamt im Speicher der Grafikkarte des Clients verschoben wird, bevor die Bildschirm- 
darstellung durch den Terminal-Server neu berechnet und an den Client ubertragen wird. 
Aufgrund der Verwendung der Parameter aus der Kopie des Window-Managers auf dem 
Terminal-Server-Client stimmt die lokal erzeugte Bildschirmdarstellung bei derartigen 
Operationen, die keine durch das Datenverarbeitungsprogramm auf dem Server hervorge- 
rufene Anderung der Bildschirmdarstellung erzeugten, in hohem MaBe mit der vom Server 
berechneten, und z.B. 0,7 bis 2 Sekunden spater an den Client iiber den geostationaren 
Satelliten ubersandten Bildschirmdarstellung uberein, die jedoch letztendlich die maBgeb- 
liche Darstellung ist, die die lokal erzeugte Darstellung uberschreibt. 

Die Bildschirmdarstellungen werden vorzugsweise durch ein entsprechend ausgestaltetes 
Protokoll, z.B, RDP, Ubertragen, und kSnnen ebenfalls unkomprimierte oder komprimierte 
Bitmap-Dateien umfassen, die an den Terminal-Server-Client ubertragen werden. GemaB 
der bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindxmg wird vorzugsweise jedoch lediglich 
derjenige Teil der Bildschirmdarstellung uber den geostationaren Satelliten ubertragen, der 
sich gegenuber der vorhergehenden Darstellung geSndert hat. 
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Hierdurch konnen die uber das Satellitennetzwerk iibertragene Datenmenge sowie die 
Anzahl der Ubertragungen - die haufig auch als Traffic bezeichnet wird - insbesondere in 
Kombination mit einer Ubertragung ohne oder im wesentlichen ohne Ruckbestatigungen, 
in vorteilhafter Weise sehr stark reduziert werden* 

Gemafi einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung erfolgt hierbei zusatzlich auch die 
Cfbertragung der weiteren Datenpakete vom Terminal-Server-Client an den Terminal- 
Server im Wesentlichen ohne eine Ruckbestatigung des Empfangs der ubersandten weite- 
ren Datenpakete durch den Terminal-Server, wodurch sich der Traffic nochmals betracht- 
lich reduzieren, und die Arbeitsgeschwindigkeit, mit der das interaktive Anwendungspro- 
gramm flir den Benutzer auf dem Bildschirm des Terminal-Server-Clients ablauft, steigern 
lassen. So kann es beispielsweise sein, dass eine Ruckbestatigung nur im Falle von Befeh- 
len, die eine groBere Rechenoperation auf dem Server, z.B. eine umfangreiche Neusor- 
tierung des Datenbestandes bewirken, mit einer Ruckbestatigung versehen werden, um 
sicher zu gehen, dass keine unnQtigen Wartezeiten erzeugt werden. 

Wie der Anmelder weiterhin erkannt hat, entstehen durch das Fortlassen von Ruckbe- 
statigungen nicht nur bei der Ubersendung der Datenpakete vom Server an den Client 
grofie Geschwindigkeitsvorteile, sondern es wurde auch beobachtet, dass selbst eine Redu- 
zierung der Ruckbestatigungen beim Ubersenden der weiteren Datenpakete vom Terminal- 
Server-Client an den Terminal-Server bei den oben beschriebenen Datenverarbeitungs- 
programmen keine nennenswerten Beeintrachtigungen fur den Benutzer der Programme 
mit sich bringt. 

Eine weitere Reduzierung der iiber das Satellitennetzwerk ubertragenen Datenmengen lasst 
sich in erfindungsgemaBer Weise dadurch erreichen, dass die weiteren Datenpakete vor 
dem Versenden an den Terminal-Server auf redundante Daten hin untersucht, und 
ermittelte redimdante Daten aus den weiteren Datenpaketen entfemt oder durch bereits 
eingegeben Daten ersetzt werden. 

In entsprechender Weise k5nnen auch die vom Terminal-Server erzeugten Datenpakete vor 
dem Versenden an den Terminal-Server-Client auf redundante Daten hin untersucht und 
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ermittelte redundante Daten aus den Datenpaketen entfernt oder dvirch im Terminal-Server 
vorgehaltene Daten ersetzt werden. 

GemaB einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung, bei der die zur Verfugung stehend 
5 Bandbreite des Satellitennetzwerks in optimaler Weise ausgenutzt wird, konnen mehrere 
der zwischen dem Terminal-Server und dem Terminal-Server-Client ttber den geostatio- 
naren Satelliten zu ubertragenden Datenpakete und/oder weiteren Datenpakete zur groBe- 
ren Datenpaketen und/oder groBeren weiteren Datenpaketen zusammengefasst werden, 
wobei die zusammengefassten groBeren Datenpakete und/oder die zusammengefassten 
10 grSfieren weiteren Datenpakete eine optimierte GroBe aufweisen, derart, dass eine Ubertra- 
gung ilber den geostationaren Satelliten ohne eine Fragmentierung der Datenpakete 
und/oder weiteren Datenpakete erfolgt. 

Die optimierte GroBe der groBeren Datenpakete und/oder der groBeren weiteren Daten- 
1 5 pakete wird hierbei vorzugsweise durch den Terminal-Server bei der Einrichtung des 
Satellitennetzwerks fur die jeweilige Verbindung zum Terminal-Server-Client auf der 
Basis von verbindungsspezifischen Parametem bestimmt. 

Hierdurch lasst sich die Latenzzeit bei der Albeit mit interaktiven Anwendungen bei den 
20 beschriebenen Client-Server-Netzwerken in vorteilhafter Weise weiter verkurzen. 

Die Erfindung wird nachfolgend mit Bezug auf die Zeichnung anhand einer bevorzugten 
Ausfuhningsform beschrieben. 



25 
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In der Zeichnung zeigt 

Fig. 1 eine schematische Ubersichtsdarstellung eines erfindungsgemaBen Satelliten- 

netzwerks mit den zugehorigen Rechnerkomponenten und Programmroutinen zur 
Verdeutlichung der Arbeitsweise des erfindungsgemaBen Verfahrens. 

Wie in Fig. 1 dargestellt ist, ist ein Terminal-Server-Client Rechner 2 ilber ein 
Satellitennetzwerk 4 mit einem Terminal-Server 6 verbunden, der in der Figur axis 
darstellungstechnischen Grunden lediglich in gestrichelten Linien angedeutet ist. 

Das Satellitennetzwerk 4 umfasst eine erste clientseitige Bodenstation 8 sowie eine 
serverseitige Bodenstation 10, die tiber einen geostationaren Satelliten 12 zum 
Datenaustausch miteinander gekoppelt sind. 

Auf dem Terminal-Server 6 werden je nach Anzahl der mit diesem verbundenen Terminal- 
Server-Client Rechner 2 ein, zwei oder mehrere Datenverarbeitungsprogramme 14 
ausgefiihrt, die in zugehorigen abgeschlossenen Sitzungen oder Sessions 16 getrennt auf 
einem virtuellen Desktop des Terminal-Servers 6 ablaufen. 

Im vorliegenden Falle ist zur besseren Ubersichtlichkeit lediglich eine einziges 
Datenverarbeitungsprogramm 14 gezeigt, welches der Eingabe von Kundenstammdaten 
dient, die anhand einer vorgegebenen Bearbeitungsreihenfolge mit Hilfe einer 
Eingabeaufforderung 7 mit den entsprechenden Daten ausgefullt werden, wie dies von 
Formularbearbeitungsprogrammen, Textverarbeitungsprogrammen oder auch 
Tabellenkalkulationsprogrammen her bekannt ist. Die Bearbeitungsreihenfolge der 
Datenfelder 18, deren Position, Breite, Hohe sowie auch die Art der darin verwendeten 
Schrift wird hierbei durch eine Fenster-Programmroutine 20 des auf dem Terminal-Server 
6 ablaufenden Betriebssystems gesteuert. 

Die Fenster-Programmroutine 20 enthalt dabei vorzugsweise in tabellarischer Form 
samtliche Fenster- und Objektparameter, die zur Erzeugung der Bildschirmdarstellung des 
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Datenverarbeitungsprogramms 14 auf dem virtuellen Desktop des Terminal-Servers 6 
benotigt werden. 

Wie der Fig. 1 weiterhin entnommen werden kann, ist jedem Datenfeld 18 eine zugehorige 
Ordnungsziffer #1, #2, #3 etc. zugeordnet, welche den Parameter fur die Bearbeitungs- 
reihenfolge der Datenfelder 18 angibt. 

Auf dem Terminal-Server-Client 2 lauft eine eigenstandige Programmroutine 22 ab, die 
von einer weiteren Programmroutine 24 auf dem Terminal-Server 6 xiber das Satelliten- 
netzwerk 4 eine Kopie oder Teilkopie der Fenster-Programmroutine 20, bzw. der darin 
verwendeten Fenster- und Objektparameter zur Darstellung der Fenster und Objekte erhalt, 
welch letztere beispielsweise Schaltflachen 36 oder Rollbalken 38 wie auch die Daten- 
felder 18 selbst umfassen konnen. Die Obertragung der Kopie oder Teilkopie 34 der 
Fenster- und Objektparameter der Fenster-Programmroutine 20 erfolgt dabei vorzugsweise 
beim Start des Datenverarbeitungsprogramms 14 auf dem Terminal-Server 6 so wie bei 
einem Wechsel zu einer vollstandig neuen Bildschirmdarstellung, nachdem diese vom 
Datenverarbeitungsprogramm 14 erzeugt wurde. 

Die auf dem Terminal-Server 6 mit Hilfe der Fenster-Programmroutine 20 erzeugte 
Bildschirmdarstellung des Datenverarbeitungsprogramms wird anschlieBend uber das 
Satellitennetzwerk 4 an den Terminal-Server-Client 2 in Form von Datenpaketen im 
Wesentlichen ohne Ruckbestatigungen ubertragen, und auf dem Bildschirm 26 des Clients 
2 in Form eines interaktiven Anwenderprogramms dargestellt, wie dies schematisch durch 
den Pfeil 28 angedeutet ist. Der Terminal-Server-Client 2 ist weiterhin mit einem Daten- 
eingabemedium in Form einer Tastatur 30 sowie einer Datenzeigeeinrichtung in Form einer 
Maus 32 verbunden, uber die vom Benutzer Daten und Befehle eingegeben werden, die 
vom Terminal-Server-Client 2 uber das Satellitennetzwerk 4 als weitere Datenpakete an 
den Terminal-Server 6 ubersendet werden. Das Datenverarbeitungsprogramm 14 erzeugt in 
Abhangigkeit von den weiteren Datenpaketen werden eine neue aktualisierte Bild- 
schirmdarstellung des interaktiven Anwenderprogramms, die anschlieBend wieder in Form 
von Datenpaketen nach dem bekannten RDP-Protokoll uber das Satellitennetzwerk 4 an 
den Terminal-Server-Client 2 tibersendet werden, urn diejenigen Teile der Bildschirm- 
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darstellung des interaktiven Anwenderprogramms auf dem Bildschirm 26 zu aktualisieren, 
die vom Datenverarbeitungsprogramm 14 als letztes geSndert wurden. 

Um Verzogerungen bei der Dateneingabe in die Datenfelder 18 aufgrund der physikalisch 
bedingten grofien Latenzzeit von 0,7 bis 2 Sekunden zu verringern, werden die iiber die 
Tastatur 30 oder die Maus 32 eingegebenen Befehle und Daten - deren Eingabe in der 
Regel als ASCH-Zeichen erfolgt - von der auf dem Terminal-Server-Client 2 ablaufenden 
eigenstandigen Programmroutine 22 analysiert, und die Eingabeaufforderung 7 in 
Abhangigkeit von dem jeweiligen Befehl oder Zeichen lokal weiterbewegt, wahrend die 
Befehle und/oder Zeichen verzogert uber das Satellitennetzwerk 4 an den Terminal-Server 
6 tibertragen und von diesem verrechnet werden, und die aktualisierte Bildschirmdarstel- 
lung an den Client 2 zuruckgesandt wird, 

Befindet sich die Eingabeaufforderung 7 beispielsweise im Datenfeld 18 mit der 
Ordnungsziffer #3, so erkennt die eigenstandige Programmroutine 22 dies anhand der 
Kopie oder Teilkopie 34 der Fenster- und Objektparameter. Wird nun z.B. vom Benutzer 
auf der Tastatur 30 der Befehl " PFEIL aufwarts " durch Driicken der entsprechenden Taste 
eingegeben, so wird dies von der eigenstandigen Programmroutine 22 anhand einer 
entsprechenden Abfrage erkannt, und in der Kopie 34 der Fenster- und Objektparameter 
die zugehorigen Parameter fur das vorhergehende Datenfeld 18 mit der Ordnungsziffer #2 
gelesen. 

Ohne auf die vom Terminal-Server 6 aufgrund des Befehls aktualisierte neue Bild- 
schirmdarstellung des aktiven Anwenderprogramms zu warten, werden iiber die 
eigenstandige Programmroutine 22 die dem Datenfeld 18 mit der Ordnungsziffer #2 
zugeordneten Objektparameter fur die Position, Breite, Hohe und Schriftart etc. an das 
Betriebssystem des Terminal-Server-Clients 2 ubergeben, welches die Grafikkarte des 
Terminal-Server-Clients wiederum in bekannter Weise mit entsprechenden Befehlen 
ansteuert, um die Darstellung des mit der Ordnungsziffer #2 versehenen zweiten 
Datenfelds 18 auf dem Bildschirm 26 dahingehend zu andern, dass die Eingabeauf- 
forderung 7 an den linken Rand des Datenfeldes gesetzt wird, um tiber die Tastatur 30 
weitere Daten in das Datenfeld eingeben zu konnen. 
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Wenn nach einer gewissen Verzogerungszeit von beispielsweise 1 bis 2 Sekunden die 
aktualisierte Bildschirmdarstellung des interaktiven Anwenderprogramms vom Terminal- 
Server 6 errechnet und uber das Satellitennetzwerk 4 an den Terminal-Server-Client 2 
ubersandt wurde, wird die lokal erzeugte Bildschirmdarstellung des interaktiven Anwen- 
derprogramms auf dem Bildschirm 26 durch die vom Terminal-Server 6 berechnete Bild- 
schirmdarstellving ersetzt. Hierbei werden wie bereits zuvor ausgefuhrt, vorzugsweise nur 
die geanderten Teile der Bildschirmdarstellung tiberschrieben. 

In entsprechender Weise setzt die eigenstandige Programmroutine 22 die Eingabeauffor- 
derung 7 bei der Eingabe eines weiteren Befehls, z.B. beim Driicken der "ENTER" oder 
"TAB" - Taste in der zuvor beschriebenen Weise durch Abfrage der Kopie oder Teilkopie 
34 der Fenster- und Objektparameter an den Anfang des Datenfeldes 18 mit der nachst 
hoheren Ordnungsziffer #4. 

Weiterhin kann es vorgesehen sein, dass die Fenster-Programmroutine 22 auf dem 
Terminal-Server 6 ebenfalls Objekte der Bildschirmdarstellung enthalt (Controls), die in 
Fig. 1 beispielsweise als mit der Maus 32 aktivierbare Schaltflachen 36 oder Rollbalken 38 
ausgebildet sein konnen, und die vorzugsweise ebenfalls im Wege der Kopie oder 
Teilkopie 34 der Fenster- und Objektparameter mit uber das Satellitennetzwerk 4 auf den 
Terminal-Server-Client 2 ubertragen werden. 

Die eigenstandige Programmroutine 22 uberwacht bei der bevorzugten Ausftihrungsform 
der Erfindung ebenfalls die Position des Mauszeigers, und andert beispielsweise den Stil 
oder die Darstellungsart der Schaltflache 36, wenn die Position des Mauszeigers dem 
Bereich auf dem Bildschirm 26 entspricht, in dem sich die Schaltflache 36 befindet. Hierzu 
kann es vorgesehen sein, dass die eigenstandige Programmrouten 22 die x- und y- Koordi- 
naten eines jeden Objekts in der Kopie 34 der Fenster- und Objektparameter mit der aktu- 
ellen Mausposition vergleicht, und bei einer tfbereinstimmung die weiteren Objektpara- 
meter aus der Kopie 34 der Fenster- und Objektparameter heraussucht, z.B. indem die 
zugehorige Zeile einer zugeordneten Tabelle ausgelesen wird. 



WO 2004/088949 PCT/EP2004/003500 

17 

01.04.2004 



Wenn das Objekt 36 durch Anklicken mit der Maus 32 aktiviert werden soil, urn z.B. die 
Eingabemaske zu verlassen, so kann dies durch die Erzeugung eines durch die weitere 
Programmroutine 22 lokal erzeugten akustischen Signals signalisiert werden. In gleicher 
Weise ist es moglich, zur weiteren Beschleunigung der Darstellung des interaktiven 
Anwenderprogramms eine Kopie der Fenster- und Objektparameter der vorhergehenden 
Bildschirmdarstellung des interaktiven Anwenderprogramms im Speicher des Clients 2 
vorzuhalten, die beim Anklicken der Sehaltflache 36 oder der Eingabe eines entsprechen- 
den Befehls uber die Tastatur 30 von der eigenstandigen Programmroutine ausgelesen 
wird, urn z.B. die Bildschirmdarstellung einer tlbergeordneten Ebene des Datenverar- 
beitungsprogramms 14, von der aus in die in Fig. 1 gezeigte Maskendarstellung gewechselt 
wurde, lokal anzuzeigen, bevor diese Darstellung vom Terminal-Server 6 berechnet und 
verzogert uber das Satellitennetzwerk 4 an den Terminal-Server-Client 2 zur Darstellung 
auf dem Bildschirm 26 ubersandt wird. 

SchlieBlich kann beim Anklicken des Rollbalkens 38 mit dem Mauszeiger eine im 
Betriebssystem des Terminal-Server-Clients 2 laufende Unterprogrammroutine aufgerufen 
werden, die die gesamte Bildschirmdarstellung anhand der Vorgaben der Kopie 34 der 
Fenster- und Objektparameter verschiebt, indem der Inhalt des Speichers der Grafikkarte 
des Clients 2 in bekannter Weise manipuliert wird. 



WO 2004/088949 
01.04.2004 



18 



PCT/EP2004/003500 



Liste der Bezugszeichen 



2 



Terminal-Server-Client 



4 



Satellitennetzwerk 



6 



Terminal-Server 



7 



8 



Eingabeaufforderung 
Clientseitige Bodenstation 



1 0 Serverseitige Bodenstation 

12 geostationarer Satellit 

14 Datenverarbeitungsprogramm 

1 6 Sitzung/Session auf Terminal-Server 

18 Datenfeld 

20 Fenster-Programmroutine 

22 eigenstandige Programmroutine 

24 weitere Programmroutine 

26 Bildschirm 

28 Pfeil 

30 Tastatur 

32 Maus 

34 Kopie/Teilkopie der Fenster- und Objektparameter auf Terminal-Server-Client 

36 Schaltflache 

38 Rollbalken 
#1,#2,#3 Ordnungsziffem 
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Anspruche 

1 , Verfahren zur Reduzierung der Latenzzeit bei der interaktiven Datenkommunikation 
zwischen einem Terminal-Server (6) und einem Terminal-Server-Client (2), die ttber 
ein Telekommunikationsnetzwerk, insbesondere ein einen geostationaren Satelliten 
(12) enthaltendes Satellitennetzwerk (4), miteinander verbunden sind, wobei auf dem 
Terminal-Server (6) ein Datenverarbeitungsprogramm (14), insbesondere ein 
Datenbankprogramm, ausgefiihrt wird, welches in Abhangigkeit von Befehlen und 
Daten, die ttber ein mit dem Terminal-Server-Client (2) verbundenes Eingabemedium 
(30) eingegebenen werden, Bildschirmdarstellungen eines interaktiven Anwender- 
programms mit mehreren, nach einer durch Parameter (#1, #2, #3) vorgegebenen 
Bearbeitungsreihenfolge durchlaufenen Datenfeldern (18) erzeugt, die in Form von 
Datenpaketen im wesentlichen ohne Ruckbestatigungen auf den Terminal-Server- 
Client (2) ubertragen und von diesem auf einem Anzeigemedium (26) dargestellt 
werden, wobei auf dem Anzeigemedium (26) durch eine Eingabeaufforderung (7) die 
Eingabe von weiteren Daten in ein zugehoriges Datenfeld (1 8) fiber das Eingabe- 
medium signalisiert wird, die in Form von weiteren Datenpaketen uber das 
Telekommunikationsnetzwerk (4) an den Terminal-Server (6) ubertragen werden, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Parameter (#1, #2, #3) fur die Bearbeitungsreihenfolge der Datenfelder (18) uber 
das Telekommunikationsnetzwerk (4) an den Terminal-Server-Client (2) ubertragen 
werden, und dass auf dem Terminal-Server-Client (2) eine eigenstandige Programm- 
routine (22) ablauft, die bei der Eingabe vorgegebener Befehle uber das Eingabe- 
medium (30, 32) die Bildschirmdarstellung in Abhangigkeit von den Parametern (#1, 
#2, #3) fur die Bearbeitungsreihenfolge in der Weise selbstandig verandert, dass die 
Eingabeaufforderung (7) innerhalb eines Datenfeldes (18) in das nach der 
Bearbeitungsreihenfolge nachste oder vorhergehende Datenfeld bewegt wird. 
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2 . Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Terminal Server (6) unter einem fenster-orientierten Betriebssystem betrieben 
wird, wobei die an den Terminal-Server-Client (2) tibertragenen Bildschirmdarstel- 
lungen vor der Ubersendung an den Terminal-Server-Client (2) auf dem Terminal- 
Server (6) durch eine Fenster-Programmroutine (20) des Betriebssystems des 
Terminal-Servers (6) auf der Basis von Fenster- und Objektparametern erzeugt 
werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die eigenstandige Programmroutine (22) die Parameter (#1, #2, #3) fur die 
Bearbeitungsreihenfolge der Datenfelder durch Zugriff auf die Fenster- 
Programmroutine (20) des Betriebssystems des Terminal-Servers (6) erhalt. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die eigenstandige Programmroutine (22) eine Kopie (34) oder Teilkopie der Fenster- 
und Objektparameter erhalt, die die Fenster-Programmroutine (20) des Betriebs- 
systems des Terminal-Servers (6) zur Erzeugung der aktiven BiWschirmdarstellung 
verwendet. 

5 . Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die eigenstandige Programmroutine (22) zusatzlich zu den Parametern (#1, #2, #3) ftir 
die Bearbeitungsreihenfolge die Art und/oder den Stil und/oder die GroBe der in 
einem Datenfeld (1 8) verwendeten Schrift erhalt 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das die eigenstandige Programmroutine (22) die Parameter (#1, #2, #3) fiir die 
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Bearbeitungsreihenfolge der Datenfelder (18) und/oder die Fenster- und 
Objektparameter durch eine auf dem Terminal-Server (6) laufende weitere 
Programmroutine (24) erhalt 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die eigenstandige Programmroutine (22) die tiber das Eingabemedium (30, 32) 
eingegebenen Befehle und/oder Daten vor dem tJbersenden an den Terminal-Server 
(6) analysiert, und die aktive BUdschinndarstellung in AbhSngigkeit von der 
Bearbeitungsreihenfolge (#1, #2, #3) sowie den Fenster- und Objektparametern 
selbstandig andert 

8. Verfahren nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die eigenstandige Programmroutine (22) die aktive Bildschirmdarstellung in 
Abhangigkeit von der Bearbeitungsreihenfolge (#1, #2, #3) sowie den Fenster- und 
Objektparametern in der Weise selbstandig andert, dass die EingabeaufForderung (7) 
beim Auftreten eines vorgegebenen Befehls, der einem Rucksprung in ein vorher- 
gehendes Datenfeld (18) zugeordnet ist, an den Anfang des vorhergehenden Daten- 
feldes(18) setzt. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die eigenstandige Programmroutine (22) die aktive Bildschirmdarsteilxmg in 
Abhangigkeit von der Bearbeitungsreihenfolge (#1, #2, #3) sowie den Fenster- und 
Objektparametern in der Weise selbstandig andert, dass die Emgabeaufforderung (7) 
beim Auftreten eines vorgegebenen Befehls, der einem Vorspringen in ein 
nachfolgendes Datenfeld (18) zugeordnet ist, an den Anfang des nachfolgenden 
Datenfeldes (18) setzt. 
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10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die eigenstandige Programmroutine (22) die Position einer dem Eingabemedium 
zugeordneten Datenzeigeeinrichtung (32), insbesondere eines Mauszeigers, analysiert, 
5 und die Ansicht eines in der aktiven Bildschirmdarstellung enthaltenen Objekts (36, 

38) in vorgegebener Weise selbstandig andert, wenn die Position der Datenzeige- 
einrichtung (32) einer vorgegebenen Position oder einem Bereich in der aktiven 
Bildschirmdarstellung entspricht 

1 1 . Verfahren nach Anspruch 7 und 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die eigenstandige Programmroutine (22) die Ansicht des in der aktiven 
Bildschirmdarstellung enthaltenen Objekts (36) in der vorgegebenen Weise 
selbstandig andert, wenn die Position der Datenzeigeeinrichtung (32) einer 
vorgegebenen Position oder einem Bereich in der aktiven Bildschirmdarstellung 
entspricht und uber das Eingabemedium (30, 32) im Wesentlichen gleichzeitig ein 
vorgegebener Befehl eingegeben wird, 

12. Verfahren nach Anspruch 1 1, 

20 dadurch gekennzeichnet, dass 

das Objekt eine Schaltflache (36) ist, die beim Anklicken mit der Datenzeigeeinrich- 
tung (32) die Darstellungsart wechselt. 

13. Verfahren nach Anspruch 1 1 , 

25 dadurch gekennzeichnet, dass 

das Objekt ein Rollbalken (38) ist, und dass beim Anklicken des Rollbalkens mit der 
Datenzeigeeinrichtung (32) sowohl die Darstellung des Rollbalkens (38) in einer 
vorgegebenen Weise geSndert, als auch zumindest ein Teil des Inhalts der aktiven 
Bildschirmdarstellung verschoben wird. 
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14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die BildschirmdarsteUungen zumindest teilweise in Form von Bitmap-Dateien an den 
Terminal-Server-Client (6) ubertragen werden. 

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Ubertragung der BildschirmdarsteUungen nach einem Protokoll erfolgt. 

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Ubertragen der weiteren Datenpakete vom Terminal-Server-Client (2) an den 
Terminal-Server (6) im wesentlichen ohne eine Ruckbestatigung des Empfangs der 
iibersandten weiteren Datenpakete durch den Terminal-Server (6) erfolgt. 

17. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die weiteren Datenpakete vor dem Versenden an den Terminal-Server (6) auf 
redundante Daten hin untersucht, und ermittelte reduhdante Daten aus den weiteren 
Datenpaketen entfemt oder durch bereits eingegeben Daten ersetzt werden. 

18. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die vom Terminal-Server (6) erzeugten Datenpakete vor dem Versenden an den 
Terminal-Server-CUent (2) auf redundante Daten hin untersucht und ermittelte 
redundante Daten aus den Datenpaketen entfemt oder durch im Terminal-Server (6) 
vorgehaltene Daten ersetzt werden. 

19. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mehrere der zwischen dem Terminal-Server (6) und dem Terminal-Server-Client 
(2) zu ubertragenden Datenpakete und/oder weiteren Datenpakete zu groBeren 



WO 2004/088949 
01.04.2004 



24 



PCTYEP2004/003500 



Datenpaketen und/oder grofieren weiteren Datenpaketen zusammengefasst werden. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die zusammengefassten grofieren Datenpakete und/oder die zusammengefassten 
grofieren weiteren Datenpakete eine optimierte Grofie aufweisen, derart, dass eine 
Ubertragung ttber das Telekommunikationsnetzwerk ohne eine Fragmentierung der 
Datenpakete erfolgt 

21 . Verfahren nach Anspruch 20, 
dadurch gekennze ichne t, 

dass die optimierte GroBe der grofieren Datenpakete und/oder der grofieren weiteren 
Datenpakete durch den Terminal-Server (6) bei der Einrichtung des Telekommu- 
nikationsnetzwerks (4) fur die jeweilige Verbindung zum Terminal-Server-Client (2) 
auf der Basis von verbindungsspezifischen Parametern bestimmt wird. 



